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Zalacznik 1: Analiza techniczna ws. systemu detekcji wycieku gazu

Obowiazujace w 2026 roku przepisy dotyczace wykrywania czynnika chtodniczego (freonu, a
doktadniej F-gazéw) oparte sg gtéwnie na nowych regulacjach unijnych:

Podstawowe akty prawne:

« Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego
2024 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych (obowigzuje od 11 marca 2024
r., zastepujac rozporzadzenie nr 517/2014).

« Ustawa o substancjach zubozajacych warstwe ozonowg oraz o niektérych
fluorowanych gazach cieplarnianych (tzw. ustawa F-gazowa; Dz.U. z 2015 oraz
pozniejsze zmiany) — reguluje kwestie krajowe, w tym obowiazki sprawozdawcze i
system CRO.

« PN-EN 378-1+A1:2021-03 ,,Instalacje chtodnicze i pompy ciepta -- Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

« PN-EN 378-2:2017-03 + PN-EN 378-2:2017-03/Ap1:2018-11 ,,Instalacje chtodnicze
i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska --
Czg¢s¢ 2: Projektowanie, konstrukcja, badanie, znakowanie i dokumentowanie

« PN-EN 378-3+A1:2021-03 ,,Instalacje chtodnicze i pompy ciepta -- Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -- Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji i
ochrona osobista

« PN-EN ISO 5149-4:2026-01 ,,Instalacje chtodnicze i pompy ciepta. Wymagania
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czgs¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i
odzysk”

Normy powyzsze okreslaja wymagania jakie zapewniajg bezpieczenstwo
uzytkownika w przypadku powstania wycieku czynnika chtodniczego z systemu
klimatyzacyjnego. W przypadku uwolnienia si¢ calej zawartosci czynnika
chtodniczego z instalacji VRF/VRV w pomieszczeniu dochodzi do zagrozenia
bezpieczenstwa przebywajacych tam ludzi. Stosowane czynniki chlodnicze sg ok. 2,5-
3 razy ci¢zsze od powietrza. Gromadzacy si¢ przy podiodze gaz wypiera tlen, co grozi
naglym uduszeniem (asfiksja), mimo ze samo powietrze wyzej wydaje si¢ czyste (
cechy fizyczne czynnika: bezwonne 1 bezbarwne). Z tego wzgledu do wykrywania
nieszczelnosci w okreslonych pomieszczeniach zawsze uzywa si¢ elektronicznych
detektoréw gazu.
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L Etap:
Kluczowe wymogi dotyczace wykrywania i kontroli szczelno$ci:

1. Obowiazek kontroli szczelnosci (detekcji) - zasada 5 ton
o Obowiazek kontroli szczelnosci dotyczy urzadzen zawierajacych fluorowane
gazy cieplarniane (np. R32, R134a, R404a, R410a, R407c) w ilosci S ton
ekwiwalentu COzeq lub wiecej.
o W przypadku urzadzen hermetycznie zamknigtych limit ten wynosi zazwyczaj
10 ton CO2eq

2. Czestotliwos$é kontroli szczelnosci (recznej):

« >5ton COz2eq (lub t dla hermetycznych): co 12 miesiecy.
« >50 ton : co 6 miesigcy.
« >500 ton : co 3 miesigce

3. Systemy detekcji wyciekow (stacjonarne):

« Instalacja systeméw detekcji jest obowigzkowa dla urzadzen zawierajacych F-gazy w
ilosci odpowiadajacej 500 tonom COzeq lub wiecej.

« Jezeli system detekcji jest zainstalowany, kontrola jego sprawnos$ci dziatania musi by¢
przeprowadzana raz na 12 miesiecy.

LP / uktad Ilos¢ czynnika | Tlos¢ COzeq Uwagi:
'R410 A /[kg] | Przeliczenie z R410A / w uktadzie

Uklad 1 / Parter 15,0 31,32 CO,

Uktad 2 /I pietro 19,3 40,29 CO,

Uktad 3 / II pietro 27,0 56,37 CO,

Uktad 4 / 111 pietro 21,3 44,47 CO,

Uktad 5 / IV pietro 22,3 46,53 CO,

1 Warto$é zostata okreslona wg. wtasnych doboru i wyliczen systemu VRF/VRV, na wielko$¢ wptywaja :
producent urzadzen, moc chtodnicza/grzewcza uktadu, dtugosé instalacji freonowej ( w tym dtugos$é w pionie i
poziomie),ilo$¢ zastosowanych tréjnikéw Cu oraz pojemnos¢ poszczegdlnych parownikéw ( jednostek
wewnetrznych)
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IL. Etap II ( projekt):

Norme¢ EN 378 (oraz jej polska wersje PN-EN 378) stosuje si¢ w przypadku projektowania, budowy,
instalacji, eksploatacji i konserwacji systemow chtodniczych i pomp ciepla.

Jest to kluczowa norma bezpieczenstwa, ktérg stosujemy w nastepujacych sytuacjach:

+ Bezpieczenstwo instalacji freonowych: Dotyczy ona systemdéw chtodniczych w
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej ( gdzie nie wystepuje wentylacja
mechaniczna).

« Montaz i projektowanie: Wymagania normy EN 378 sg stosowane do doboru i
montazu urzadzen, co jest czesto kluczowe dla Urzedu Dozoru Technicznego (UDT).

+  Wymogi dotyczace czynnikéw chlodniczych: Normg stosuje si¢, aby zapewni¢
bezpieczne uzycie czynnikéw chtodniczych, w tym odpowiednig wentylacje w
pomieszczeniach, gdzie znajdujg si¢ instalacje.

Klasyfikacja wg lokalizacji urzadzen

1
Caty uktad znajduje
sie w pomieszczeniu

zajmowanym przez ludzi

np. lodowka

Sprezarka
W pomieszczeniu
technicznym lub na
zewnatrz budynku. Czesé
instalacji w tym rury

i v

Wszystkie komponenty
uktadu chtodniczego
znajduja sie na zewnatrz
budynku lub w
pomieszczeniu

Caty uktad chtodniczy
znajduje sie
w wentylowanej
obudowie

i wymienniki ciepta technicznym
znajdujg sie
W pomieszczeniu

zajmowanym przez ludzi

np. pompa
powietrze/woda

monoblok, pompa

np. ukfady klimatyzacji ciepta solanka/woda

i pompy ciepta typu split
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Dla czynnikéw toksycznych, do okreslania dopuszczalnych stezen stosowane jest pojecie ,toksycznosé dopuszczalna
[kg/m?]”. W zataczniku E normy PN-EN378-1 wyrdznia sie dwa wyrazenia:

1. ATEL/ODL [kg/ m?]

ATEL - limit narazenia na dziatanie toksycznosci ostrej, ODL - limit niedoboru tlenu

2. Practical limit [kg/ m?]

praktyczny limit czynnika, a wiec najwyzszy, dopuszczalny poziom koncentracji czynnika w pomieszczeniu

Do obliczen wybiera sie ten wskaznik z podanych dwéch, ktérego wartosc jest wyzsza i ta staje sie rownoznaczna z ,, tok-

sycznoscia dopuszczalna” tj. stezeniem czynnika, ktére umozliwia cztowiekowi przebywanie w pomieszczeniu zamknie-
tym przez ograniczony okres.

Czynnik Grupa ATEL/ODL Practical limit Toksycznosc¢ dopuszczalna
R-410A Al 0,42 kg/m? 0,44 kg/m?* 0,44 kg/m?
R-32 A2L 0,30 kg/m* 0,061 kg/m?* 0,30 kg/m?*
R-407C Al 0,29 kg/m?* 0,31 kg/m* 0,31 kg/m?*
R-1234ze A2L 0,28 kg/m? 0,061 kg/m?* 0,28 kg/m?

Po przeksztatceniu, zaleznos¢ ta mozemy wykorzystac do wyznaczenia minimalnej kubatury pomieszczenia dla urzadze-
nia o zadanym napetnieniu:

Minimalna kubatura pomieszczenia [m?®] =

Przyklad:

Napeinienie [kg]

Toksycznosé dopuszczalna [kg/ m?]

Pompa ciepta / urzadzenie pracujaca na czynniku R-410A z grupy Al o napetnieniu 1,95 kg wymaga pomieszczenia o
kubaturze nie mniejszej niz:

Minimalna kubatura pomieszczenia z pompg ciepta [m*] = 1,95 [kg] / 0,44 [m’] = 4,44 [ m?]

Urzadzenie zawiera czynnik R-410A sklasyfikowany jest jako niepalny, a wiec nie wymaga weryfikacji ze wzgledu na

palnosé
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LP / uktad Ilo§¢ czynnika | Min. kubatura pomieszczenia Ios¢
R410 A / [kg)* | Warto$¢ / 0,44 pomieszczen z
przekroczeniem
Uktad 1 / Parter 15,0 34,0 [ m?] 5 pom.
Uktad 2 /I pigtro 19,3 43,8 [ m?] 1 pom.
Uktad 3 / II pietro 27,0 61,3 [ m?] 7 pom.
Uktad 4 / 11 pietro 21,3 48,4 [ m3] 7 pom.
Uktad 5 / IV pietro 22,3 50,0 [ m?] 11 pom.
Uktad 1:
Nazwa pom Pole powierzchni wysoko$é pom. /m Kubatura
pom. pom. / m? y pom. pom./ m?
pom. Ochrony 8,6 3.3 28,383
Pom. 25,05 3,3 82,665
zatrzymanych
om. 1 biurowe 16,52 3,2 52,864
Pom. 2 biurowe 16,88 3,2 54,016
Pom.3 biurowe 27,62 3,2 88,384
Pom.4 biurowe 22,03 3,2 70,496
Pom.5 biurowe 13,63 3,2 43,616
Pom.6 biurowe 18,92 3,2 60,544
Pom.8 biurowe 9,92 3,2 31,744
Pom.7 biurowe 9,55 3,2 30,56
Pom.9 biurowe 22,99 3,2 73,568
Pom. Obstugi 20,77 3,2 66,464
Pom. Obstugi int. 9,1 3,2 29,12
Pom. 10 biurowe 10,55 3,2 33,76
Pom.11 biurowe 29,8 3,2 95,36
Pom.13 biurowe 22,32 3,2 71,424

2 Warto$é zostata okreslona wg. wtasnych doboru i wyliczen systemu VRF/VRV, na wielko$¢ wptywaja :
producent urzadzen, moc chtodnicza/grzewcza uktadu, dtugosé instalacji freonowej ( w tym dtugosé w pionie i
poziomie),ilo$¢ zastosowanych tréjnikéw Cu oraz pojemnos¢ poszczegdlnych parownikéw ( jednostek
wewnetrznych)
3 Warto$¢ ozn. kolorem czerwonym, okreéla kubature z przekroczonym iloscig czynnika, co bezposrednio moze

zagrozi¢ dla bezpieczenistwa przebywajgcych w nich osdéb
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Uktad 2:
Nazwa pom. Pole powzlerzchnl wysokos¢ Kubatura pom. / m*
pom. / m pom. /m

pom. 101 13,45 33 44,385
Pom. 102 14,47 33 47,751

Pom. 103 Sala 50,88 33 167,904
Pom. 104 16,26 33 53,658
Pom.105 19,26 33 63,558

Pom.106 Sala 96,18 33 317,394
Pom.107 15,14 33 49,962
Pom.108 19,17 3,3 63,261

Pom.109 Sala 63,61 33 209,913
Pom.110 13,85 33 45,705
Pom.111 13,21 33 43,5934
Pom. 112 20,59 3,3 67,947
Pom. 113 27,68 3,3 91,344

Uktad 3:
Nazwa pom. Pole powzlerzchnl wysokos¢ Kubatura pom. / m*
pom. / m pom. /m

pom. 201 13,52 33 44,616

Pom. 202 sala 47,78 3,3 157,674
Pom. 203 13,75 3,3 45,375
Pom. 204 20,5 33 67,65

Pom.205 Sala 47,29 33 156,057
Pom.205a 14,82 33 48,906

Pom.206 Sala 53,93 33 177,969
Pom.207 11,55 33 38,115
Pom.208 18,47 33 60,951

Pom.209 Sala 66,13 33 218,229
Pom.210 14,44 33 47,652
Pom. 211 13,44 33 44,352
Pom. 212 20,85 33 68,805
Pom.213 27,96 33 92,268

4 Warto$¢ ozn. kolorem czerwonym, okreéla kubature z przekroczonym iloscig czynnika, co bezposrednio moze
zagrozi¢ dla bezpieczenistwa przebywajgcych w nich oséb
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Uktad 4:
Nazwa pom. g(()):::l.l;onvrzierzchni :)Vgri:).l;zfé Kubatura pom. / m*
pom. 301 13,19 33 43,527
Pom. 302 14,65 33 48,345
Pom. 303 13,17 33 43,461
Pom. 304 14,76 33 48,708
Pom.305 18,01 3.3 59,433
Pom.306 20,39 33 67,287
Pom.307 31,69 33 104,577
Pom.308 48,05 3.3 158,565
Pom.309 17,72 33 58,476
Pom.310 17,48 33 57,684
Pom.311 17,38 33 57,354
Pom. 312 17,72 33 58,476
Pom. 313a 10,91 33 36,003
Pom.313 11,4 33 37,62
Pom.314 43,12 33 142,296
Pom.315 14,27 33 47,091
Pom. 316 13,25 33 43,725
Pom. 317 20,97 33 69,201
Pom. 318 21,58 33 71,214
Nazwa pom. g:))::zl.;;onvrzierzchni Kg}iﬁl;gfé Kubatura pom. / m?
pom. 401 15,2 2 30,4
Pom. 402 13,98 2 27,96
Pom. 403 16,45 2 32,9
Pom. 404 18,42 2 36,84
Pom.405 13,8 2 27,6
Pom.406 18,2 2 36,4
Pom.408 Sala 51,95 3,1 161,0

5 Warto$¢ ozn. kolorem czerwonym, okreéla kubature z przekroczonym iloscig czynnika, co bezposrednio moze
zagrozi¢ dla bezpieczenistwa przebywajgcych w nich oséb
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Pom.409 22,06 3 66,18
Pom.410 21,93 29 63,59
Pom.411 19,42 2,5 48,55
Pom.412 10,05 2,5 25,12
Pom. 413 24,94 3 74,82
Pom. 414 18,99 3 56,97
Pom.416 Sala 32,15 2,7 86,80
Pom.417 14,28 24 34,27
Pom.418 13,18 24 31,63
Pom. 419 15,67 24 37,60
Pom. 420 27,7 2 55,4

III.  Analiza prawa pod wzgledem wyciggu gazu ( freonu):

USTAWA z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa oraz o niektorych
fluorowanych gazach cieplarnianych

Rozdziat I
Art. 12. [Kontrola urzadzen pod wzgledem wyciekdw]

1. Stacjonarne urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne i pompy ciepta, agregaty chlodnicze w
samochodach ciezarowych chlodniach i przyczepach chtodniach oraz stacjonarne systemy ochrony
przeciwpozarowej, zawierajgce co najmniej 3 kg substancji kontrolowanych, sprawdzane sg pod
wzgledem wyciekéw zgodnie z art. 23 rozporzadzenia (WE) nr 1005/2009.

2. Stacjonarne urzadzenia chlodnicze, klimatyzacyjne i pompy ciepta, agregaty chtodnicze w
samochodach ciezarowych chlodniach i przyczepach chtodniach oraz stacjonarne systemy ochrony
przeciwpozarowej, a takze rozdzielnice elektryczne i organiczne obiegi Rankine'a, zawierajace co
najmniej S ton ekwiwalentu CO2 fluorowanych gazéw cieplarnianych sprawdzane sg pod wzgledem
wyciekéw zgodnie z art. 4 rozporzadzenia (UE) nr 517/2014.

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2024/573 z dnia 7
lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych, zmieniajace dyrektywe (UE)
2019/1937 i uchylajace rozporzadzenie (UE) nr 517/2014

Artykut 5
Kontrole szczelnosci

1. Operatorzy i producenci urzadzen, ktdre zawieraja fluorowane gazy cieplarniane wymienione w
zataczniku I w ilosci co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO2 lub fluorowane gazy cieplarniane
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wymienione w sekcji 1 zalacznika II w ilo$ci co najmniej 1 kg, ktére nie sg zawarte w piankach,
zapewniaja, aby urzadzenia zostaly poddane kontroli szczelnos$ci.

2. Ust. 1 ma zastosowanie do operatoréw i producentéw nastgpujacych urzadzen stacjonarnych, ktére
zawieraja fluorowane gazy cieplarniane wymienione w zataczniku I lub sekcji 1 zatgcznika II:

a)urzadzenia chtodnicze;
b)klimatyzacyjne;

c)pompy ciepta;

d)urzadzenia ochrony przeciwpozarowej;
e)organiczne obiegi Rankine'a;

f)elektryczne.

6. Kontrole szczelnosci, o ktéorych mowa w ust. 1, przeprowadza si¢ z nastgpujaca
czestotliwoscia:

a) w przypadku urzadzen, ktére zawieraja fluorowane gazy cieplarniane wymienione
w zalaczniku I w ilo$ci mniejszej niz 50 ton ekwiwalentu CO: lub fluorowane gazy
cieplarniane wymienione w sekcji 1 zalacznika II w ilo$ci mniejszej niz 10 kg: co
najmniej raz na 12 miesiecy lub co najmniej raz na 24 miesigce, jezeli w takim
urzadzeniu zainstalowany jest system wykrywania wyciekéw; (dotyczy systemu
projektowanego);

b) w przypadku urzadzen, ktére zawieraja fluorowane gazy cieplarniane wymienione
w zalaczniku I w ilosci co najmniej 50 ton ekwiwalentu CQOz2, ale mniejszej niz 500
ton ekwiwalentu COz lub fluorowane gazy cieplarniane wymienione w sekcji 1
zalacznika II w ilosci co najmniej 10 kg, ale mniejszej niz 100 kg: co najmniej raz
na 6 miesiecy lub co najmniej raz na 12 miesiecy, jezeli w takim urzadzeniu
zainstalowany jest system wykrywania wyciekéw; (dotyczy systemu
projektowanego)

c) w przypadku urzadzen, ktore zawieraja fluorowane gazy cieplarniane wymienione w
zalagczniku I w iloSci co najmniej 500 ton ekwiwalentu CO; lub fluorowane gazy
cieplarniane wymienione
w sekcji 1 zatgcznika II w ilosci co najmniej 100 kg: co najmniej raz na 3 miesiace lub
co najmniej raz na 6 miesigcy, jezeli w takim urzadzeniu zainstalowany jest system
wykrywania wyciekow.

Artykul 6
Systemy wykrywania wyciekow

1. Operatorzy urzadzen stacjonarnych wymienionych w art. 5 ust. 2 lit. a),-d) i zawierajacych
fluorowane gazy cieplarniane wymienione w zalgczniku I w ilosci co najmniej S00 ton
ekwiwalentu CO2 lub co najmniej 100 kg gazéw wymienionych w sekcji 1 zatacznika II
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zapewniaja, aby urzadzenia te posiadaty system wykrywania wyciekéw, ktory alarmuje
operatora lub firme¢ serwisowg o kazdym wycieku. (nie dotyczy systemu projektowanego)

2. Operatorzy urzadzen stacjonarnych wymienionych w art. 5 ust. 2 lit. e) 1 f) 1 zawierajacych
fluorowane gazy cieplarniane wymienione w zalaczniku I w iloSci co najmniej 500 ton
ekwiwalentu CO», ktore zainstalowano po 1 stycznia 2017 r., zapewniaja, aby urzadzenia te
posiadaty system wykrywania wyciekow, ktéry alarmuje operatora lub firme serwisowg o
kazdym wycieku ( nie dotyczy systemu projektowanego)

3. Operatorzy urzadzen stacjonarnych wymienionych w art. 5 ust. 2 lit. a)-e), ktére podlegaja
ust. 1 lub 2 niniejszego artykutu, zapewniajg, aby systemy wykrywania wyciekow byly
kontrolowane co najmniej raz na 12 miesiecy w celu zapewnienia ich wlasciwego dziatania.

4. Operatorzy urzadzen stacjonarnych wymienionych w art. 5 ust. 2 lit. f) (nie dotyczy systemu
projektowanego), ktére podlegaja ust. 2 niniejszego artykulu, zapewniajg, aby systemy
wykrywania wyciekéw byty kontrolowane co najmniej raz na 6 lat w celu zapewnienia ich
wlasciwego dziatania.

Uwagi:

1. Polska ustawa w kwestii kontroli szczelnosci odsyta do rozporzadzen unijnych.

2. W zwigzku z brakiem implementacji w polskiej ustawie obowigzujacych przepiséw
unijnych, stosujemy je wprost, tj. wg tresci rozporzadzen Parlamentu Europejskiego.

3. Zpowyzszych przepiséw unijnych wynika, ze obowiazek instalacji systemu
wykrywania wyciekow jest w przypadku, gdy ekwiwalent CO2 dla gazéw uzytych
w klimatyzacji wynosi co najmniej 500 t (art. 6 ust. 1 rozporzadzenia 2024/573).

4. W przypadku systemu zawierajace ponizej 500 t (j.w.), nalezy sprawdzi¢ uklad,
pod wzgledem bezpiecznego przebywania ludzi ( analiza wg. PN-EN 378);
przypadku przekroczenia dopuszczalnej ilosci czynnika w pomieszczeniu, nalezy

zastosowac elektroniczny system detektoréow gazu.
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